El proppassat 21 de juny amics i companys
d’en Joan del Departament de Matematica i de
I’Escola Politecnica Superior de la UdL vam
organitzar un sentit acte en la seva memoria.
El mati el vam dedicar a una vessant de la
seva feina que l'apassionava, la de la recerca,
fent un recorregut per les aportacions més relle-
vants de la seva trajectoria com a matematic. Hi
van assistir i participar companys d’altres uni-
versitats, en especial, del grup Combinatoria,
Teoria de Grafs i Aplicacions de la UPC, del
qual formava part. La tarda va tenir un caire
més personal i emotiu. El professorat, el PAS i
Iestudiantat va recordar la seva vessant més
entranyable, humana i propera a tothom. Un
acte amanit d’anecdotes i vivencies entorn de
la seva persona, en el qual vam entregar a
la seva familia un llibre amb el recull de to-
tes les mostres de condol i d’estima cap a en

Joan que vam rebre amb motiu de la seva
perdua. Un concert interpretat pels seus com-
panys posa punt final a 'emotiu acte.

Al llarg d’aquests anys hem compartit amb
en Joan illusions i maldecaps sobre la docencia
i sobre la recerca... En Joan, pero, tenia també
moltes altres inquietuds. La difusié de les ma-
tematiques, com ho mostren els diferents ar-
ticles que va escriure en revistes divulgatives
sobre els nombres primers o sobre el cercador
de Google. La seva preocupacié i dedicacié pels
problemes socials i ambientals. I la seva passié
per la natura que et feia despertar I'estima que
sentia. Sempre estava a punt per a organitzar
una excursié de cap de setmana a la muntanya:
a la vall Fosca, a Montrebei, a Arestui... o bé
un volt amb bicicleta per les nostres contrades.
Aquella bicicleta amb que el vam veure arribar
tantes vegades a 1’Escola. ..

Josep Conde, Nacho Loépez, Josep M. Miret, Ramiro Moreno i Magda Valls
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Parlant d’Imaginary

Després d’una breu introduccié general, i
de recordar algunes caracteristiques d’Imagi-
nary/BCN, a aquesta nota sobre Imaginary li
hem donat la forma d’un dialeg en el qual
Manel Udina (U) formula les preguntes i
Sebastia Xambé (X) les intenta respondre.

L’exposicié “Imaginary” es va inaugurar el
2008 per iniciativa del Mathematisches Forsc-
hungsinstitut Oberwolfach (MFO). Fou una
de les activitats per a celebrar I’Any Ale-
many de les Matematiques. La Reial Societat
Matematica Espanyola (RSME), amb vistes a
celebrar el seu centenari el 2011, va decidir fer-
ne, d’acord amb el MFO, una adaptacio per a
portar-la a diverses ciutats de I’Estat. El resul-
tat fou “RSME-Imaginary”, que des de gener
de 2011 fins avui (setembre de 2012) ha visitat
catorze ciutats (Salamanca, Valladolid, Palma,
Bilbao, Pamplona, Gijén, Saragossa, Madrid,
Sevilla, Valencia, Malaga, Barcelona, Albace-
te i Granada). A més de l'exposicié intinerant,
CosmoCaixa va dissenyar, en el marc d'un
conveni entre la Fundacié “La Caixa” i la
RSME, dues edicions d’'una exposicié “Imagi-
nary” restringida que es va exposar a Madrid-
Alcobendas (gener a juny de 2011) i a Barcelo-
na (juliol a novembre de 2011). Per a més in-
formacié podeu consultar rsme-imaginary.es.
En particular, d’aquesta web hom es pot des-
carregar gratuitament els programes interactius
de I'exposicio.



A Barcelona, lexposicié fou feligment
acollida pel Museu d’Historia de Barcelona
(MUHBA). Installada a la incomparable ca-
pella gotica de Santa Agata, “Imaginary /BCN,
La Mirada Matematica, les Arts i el Patrimoni”
fou inaugurada el 16 de marc¢ de 2012 i estigué
oberta al public fins al dia 6 de maig. L’exit
de l'exposicié cal atribuir-lo fonamentalment
a la intensa i fructifera collaboracié que s’es-
tabli entre la comunitat matematica catalana
i el MUHBA, que, a més d’espais, va aportar
les persones més adequades per a cada comesa.

Acte inaugural “Imaginary/BCN”. Esquerra:
Jaume Ciurana, Antonio Campillo, Sebastia
Xambé, Salvador Giner, Joan Roca i, al
microfon, Joan Sola-Morales.

Un resum sumari de tota aquesta activitat
és que la Societat Catalana de Matematiques
fou coorganitzadora (junt amb el MUHBA i la
RSME) i que hi van collaborar la UB, la UAB,
la UPC i la UPF, particularment a través dels
programes de master de formacié del professo-
rat, de les societats de professors FEEMCAT i
ABEAM, i del Museu de les Matematiques de
Catalunya (MMACA). Una manifestacié im-
portant d’aquesta collaboracié, i sens dubte
una de les claus de l'exit, fou l'organitzacio
d’un eficag programa de visites guiades. A més
del suport genéric del MFO i de la UPC, en
el cas de Barcelona cal afegir-hi el del De-
partament d’Economia i Coneixement de la
Generalitat de Catalunya. El comite local esti-
gué format per Maria Alberich (coordinadora),
Josep M. Brunat, Ferran Dachs, Iolanda
Guevara (presidenta de la FEEMCAT),
Mireia Lépez (presidenta de TABEAM), Juli-
an Pfeifle, Josep Rey (MMACA), Manel Udina
(MMACA) i Sebastia Xambé (coordinador de
“RSME-Imaginary”). Per a més detalls, vegeu
el web http://www.museuhistoria.bcn.cat/
imaginarybcn/.

Visita després de la inauguracié.

U. Qué aporta ’exposicio “Imaginary” a la co-
munitat matematica?

X. L’aportacié més important sén les panta-
lles interactives i, especialment Surfer i Mo-
renaments. Surfer permet visualitzar i mani-
pular superficies algebraiques, una possibilitat
que és aproximadament una materialitzaci6 del
somni de Descartes i Fermat en concebre la geo-
metria analitica. Morenaments permet dibuixar
mosaics plans amb qualsevol dels disset grups
de simetria possibles per a aquestes estruc-
tures i amb elements decoratius practicament
arbitraris. Aquestes funcionalitats potencien
coneixements adquirits a la carrera i inspiren
fer-ne nous usos didactics o fins i tot artistics.
Els altres elements (quadres, textos i escultu-
res) reforcen encara més aquestes idees.

U. I qué aporta a la societat en general?
X. Un context ludic, multimodal, per a connec-
tar amb alguns aspectes de les matematiques
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per vies diferents de les que usualment han
experimentat els visitants. D’aquesta manera
tothom en pot treure un profit, sigui quin sigui
el bagatge cognitiu de cadasci. Alguns apre-
ciaran l’experiéncia purament visual, que en
podem dir artistica. D’altres, les referéncies
culturals, cientifiques o tecnologiques incloses
en els textos, escrits de manera que estiguin a
I’abast d’un piblic molt ampli. Amb una mica
més de nivell o gust per les matematiques, sor-
prén reconeixer que aquesta o laltra formula
donen lloc a formes familiars o, inversament,
la manera com es poden obtenir equacions de
formes donades. Pel que fa a les pantalles, el
cert és que no es necessita cap coneixement
especific per a poder-ne gaudir. Naturalment,
I’experiencia sera tant més engrescadora com
més comprensié matematica es tingui, des de
les idees basiques de geometria analitica fins a
nocions de teoria de singularitats. En tot cas,
I’exposicié aporta també una manera de copsar
aquestes idees sense entrar en la lletra menuda.

U. Com wvalores la qualitat i 'oportunitat dels
programes Surfer i Morenaments?

X. Quan érem estudiants, la comprensié que
podiem tenir de superficies concretes era molt
limitada. Fa un segle, sobretot per I'impuls de
Felix Klein, la qiiestié de la visualitzacié es
resolia fent models d’escaiola. Era costés, sobre-
tot en temps, i calien certes habilitats que no
eren propiament de la formacié matematica. A
més, les superficies que es representaven eren
sempre molt concretes i, en el cas algebraic,
de graus petits (generalment no superior a 4).
Surfer permet visualitzar superficies de graus
forca més grans, i manipular-les de diverses
maneres: canvi de colors, zoom, orientacio, va-
riacié interactiva de parametres que aparei-
xen en l'equacio i, sobretot, canviar amb molta
facilitat I’equacié i veure que passa. Es just dir
que llevat d’equacions molt concretes i de grau
baix, és practicament impossible saber quina
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forma tindra la figura només mirant ’equacio,
de manera que Surfer és com un telescopi que
ens permet veure un univers de formes que a
ull nu sén invisibles. I es poden fer comentaris
semblants en el cas de Morenaments. Dibuixats
interactivament uns elements decoratius, es
poden veure els disset tipus de mosaics que po-
dem formar simplement prement amb el dit les
icones dels diversos grups.

U. Com walores les relacions amb persones de
diferents llocs i diferents ambits amb qui has
hagut de treballar en les diverses exposicions
que s’han dut a terme?

X. Molt positivament. Els equips locals han
estat formats per persones que es delien per
tenir l'exposicié, i que en moltes ocasions ja
coneixia. La relacié amb totes elles ha estat
sempre molt enriquidora. De fet, les aportacions
de les diverses localitats han fet que I'exposicié
anés millorant d’una seu a la seglient. També he
trobat molt positiva la participacié en els
equips locals de professorat i estudiantat de
secundaria.

U. Qué cal contestar a la gent que et diu que
tot aixo és molt dificil d’entendre?

X. Que l'exposicié6 no és una classe, ni un
capitol de llibre, ni un examen, siné un ambi-
ent per a experimentar mirant, llegint, interac-
tuant amb les pantalles. Per cert, cal esmen-
tar que hi ha dues pantalles interactives més:
j-Reality i Quiosc Cinderella. La primera és com
un joc de realitat virtual, controlat amb un
joystick, pero els objectes presentats a la pan-
talla sén unes superficies visualitzades com si
estiguessin fetes de metall o d’altres materies.
No cal saber geometria diferencial per a jugar-
hi! El Quiosc Cinderella esta format per trenta-
cinc programes (scripts) de Cinderella, tots
amb elements interactius. Les matematiques se-
rien necessaries per a entendre els programes,
pero no per a jugar-hi.



U. Creus que les exposicions de matematiques
poden ajudar a millorar la imatge que la gent
en té? En quin sentit?

X. Per mi no hi ha dubte si ens referim al public
en general o si ens referim als mitjans de co-
municacié. Es un fet que l'exposicié no deixa
indiferent ningu que la visita, i actualment ja
sén unes cent-setanta mil persones (comptant-
hi les dues versions de CosmoCaixa esmentades
al principi). Pel que fa als mitjans, n’han fet
una cobertura inesperadament acurada i exten-
sa, tant en programes de televisié o radio com
en articles a la premsa. FEn tots els casos es posa
en relleu la imatge positiva de les matematiques
que déna ’exposicid.

U. La collaboracic amb el MUHBA ha estat
complexa i productiva. Quin balang en faries?

X. El balang és excellent. De cares enfora, ho
fou el luxe de poder desplegar l'exposicié a
Santa Agata i la inclusié de quatre moduls
sobre el patrimoni de la ciutat, tots d’una gran
qualitat (murals de Ferrer Bassa del Monestir
de Pedralbes, arquitectura gotica, el gran re-
llotge de la catedral i un modul sobre Esteve
Terradas). També cal esmentar la bona acollida
de dos moduls del Museu de les Matematiques
de Catalunya i la disponibilitat de la Sala Mart{
I’Huma per tot el cicle de conferencies. De cares
endins, cal remarcar ’extens i meticulds treball
fet per equips del MUHBA i de la comissi6 local
per a produir els quatre moduls esmentats.

U. El MUHBA va proposar destacar el paper de
les matematiques en el patrimoni de Barcelo-
na. En aquest sentit es van destacar la mateiza
Capella de Santa Agata i ’església del Monestir
de Pedralbes. Qué en podries comentar?

X. Crec que els va captivar la idea de projectar
la mirada matematica sobre algunes joies del

patrimoni. Un d’aquests elements fou el gotic,
concretat, en el cas de 'arquitectura, en la Ca-
pella de Santa Agata, el Tinell i, de Pedralbes,
Iesglésia i el claustre. La idea va cristallitzar,
amb l'ajut generds d’un equip de tres arquitec-
tes de I’Escola d’Arquitectura del Valles, coor-
dinats per Joan Font Comas, en un magnific
modul que posava de manifest el paper de
diversos elements geometrics, tant en l'estruc-
tura com en lestetica. I pel que fa a la pin-
tura gotica, el focus principal van ser els mu-
rals de Ferrer Bassa ja esmentats. L’aportacio
principal aqui, fruit d’una collaboracié entre
Maria Alberich i Ferran Dachs, de la Co-
missié6 Imaginary /BCN, i Lidia Font Pages,
del MUHBA, fou posar de manifest el do-
mini que Ferrer Bassa tenia de la geome-
tria, incloent-hi tecniques de perspectiva, i
la subtilesa que mostra per a posar aquests
coneixements al servei del missatge estetic
i religiés.

U. FEl rellotge per a molts de nosaltres ha estat
un descobriment. Vols comentar-ne algun as-
pecte que consideris rellevant?

X. Hi ha molts aspectes que tindria interes a
comentar. Un és haver pogut tenir l'ajut de
Joaquim Agull6, catedratic de Mecanica a
I'ETSEIB (UPC) i restaurador del rellotge el
1975. Els esquemes que elabora en aquella oca-
sié van ser la base de tres de les quatre imatges
del modul. A més, també ens va assessorar en
la redaccio dels textos corresponents. El rellotge
fou construit 'any 1576 pels rellotgers flamencs
Sim6 Nicolau i Climent Ossen, rad per la qual
popularment se’l coneixia com a “rellotge dels
flamencs”. Sorpren la seva maquinaria impo-
nent, completada un segle abans de la mecanica
de Newton i que va tocar quarts i hores durant
gairebé tres-cents anys. Felip V va ordenar que
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es fongués, per haver tocat a sometent el 1714,
pero el va salvar la seva invisibilitat dalt de la
Torre de les Hores i I'asticia de la gent que en
tenia cura. El fet que el rellotge estigui diposi-
tat a la sagristia de la Capella en va facilitar
la integracié en I'exposicié, tant com un enginy
tnic al mén com pel que ens revela amb la mi-
rada matematica.

U. També es va destacar 'obra d’Esteve Ter-
radas, que com a enginyer va dissenyar les
estacions del metro de la placa de Catalunya
1 de la placa d’Espanya. Qué es podria remar-
car de la seva personalitat?

X. Quan es va plantejar de trobar un arquetip
historic de “mirada matematica” d’aquest pais,
de seguida ens vam adonar que Esteve Terradas
i Illa (1883-1950) era una opcié canonica. Doc-
tor en Ciencies Exactes 1 en Ciencies Fisiques,
enginyer Industrial i enginyer de Camins,
Canals i Ports, dominava les teories mate-
matiques i fisiques, la modelitzacio i el calcul
efectiu. Obtingué moltes i variades distincions,
ocupa importants carrecs publics i la seva in-
fluéncia fou extraordinaria. Per exemple, acon-
segui que visitessin Barcelona, abans que la dic-
tadura de Primo de Rivera aturés la Manco-
munitat en sec, les personalitats segiients: Jac-
ques Hadamard (1921), Hermann Weyl (1921),
Arnold Sommerfeld (1922), Tullio Levi-Civita
(1922) i Albert Einstein (1923). En el cas
d’Esteve Terradas, vam disposar de 'experte-
sa d’Antoni Roca i Rosell (autor, amb José
Manuel Sanchez Ron, de la biografia Fsteban
Terradas (1883-1950): ciencia y técnica en la
Espana contempordnea). Ell ens va proporcio-
nar les imatges, ens ajuda a triar les que fi-
nalment vam usar, i redacta els textos que les
acompanyaven.

U. L’exposicio ha disposat de molts voluntaris
per a guiar les visites concertades i per a aten-

dre els visitants. Ha estat dificil organitzar-ho?
Com ho valores?

X. Per mi no va ser dificil, ja que el pes
de lorganitzacié del voluntariat el van dur
persones de la Comissiéo Local. En particular,
Ferran Dachs, estudiant de la FME, que va
fer una feina extraordinaria. A més, Maria Al-
berich i ell van preparar un conjunt de ma-
terials didactics d’una gran qualitat que van
contribuir a fer encara més assequibles alguns
aspectes matematics de 'exposicié. Cal agrair
I’esforg de responsabilitzar-se de les visites guia-
des als voluntaris, entre els quals va haver-hi
estudiants dels masters de secundaria, estudi-
ants de la FME i professors de secundaria de
’ABEAM. Finalment puc dir que el piblic va
valorar molt positivament les presentacions fe-
tes als grups de visitants.

U. Pots comentar el workshop que es va fer els
dies 24, 251 26 d’abril?

X. Aquesta activitat de fet va ser la pri-
mera Conferencia Internacional Imaginary. El
programa es va elaborar sobre tres eixos:
matematiques, educacié i programes interac-
tius. També hi va haver una taula rodona sobre
el futur d’Imaginary, que augurem molt pro-
metedor. Totes les conferencies i presentacions
van respondre perfectament al que se’ls havia
demanat i van fer aportacions valuoses. Per a
més informacid, es pot consultar el programa,
i els resums de les conferencies i taules rodo-
nes, al web http://www.museuhistoria.bcn.
cat/imaginarybcn/. Deixa’'m aprofitar aquest
moment per a agrair a Andreas Matt, el
coordinador general d’Imaginary, la intensa col-
laboracié durant els dos darrers anys, ben dis-
posat a ajudar a qualsevol hora i onsevulla que
es trobés. Sense la seva generositat incondicio-
nal, ben poques coses de les que han configurat
“RSME-Imaginary”, i entre elles el workshop,
haurien estat possibles.

Manel Udina i Sebastia Xambd





